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Project	
  Status	
  

•  11/6:	
  	
   	
   	
   	
   	
  Project	
  Proposal	
  Due	
  
•  11/11: 	
   	
   	
   	
  TODAY	
  
•  11/25:	
   	
   	
   	
   	
  Project	
  Status	
  Report	
  Due	
  
•  11/25-­‐12/4: 	
   	
  Project	
  Presenta>ons	
  
•  12/9-­‐10:	
   	
   	
   	
  Project	
  Checkoffs	
  
•  12/11: 	
   	
   	
   	
  Public	
  Demonstra>on	
  
•  12/10: 	
   	
   	
   	
  Final	
  Report	
  Due	
  



Sources	
  

•  Harris	
  and	
  Harris	
  2nd	
  Edi>on	
  Chapter	
  8	
  
•  hKp://standards.ieee.org/about/get/
802/802.3.html	
  

•  hKp://standards.ieee.org/about/get/
802/802.11.html	
  

•  hKp://en.wikipedia.org/wiki/OSI_model	
  



Internet	
  

•  Transmission	
  Control	
  Protocol	
  and	
  Internet	
  
Protocol	
  (TCP/IP)	
  

•  Physically	
  Ethernet	
  cable	
  or	
  wireless	
  wi-­‐fi	
  



How	
  Big	
  is	
  the	
  Internet?	
  
•  hKp://internet-­‐map.net/	
  



Internet	
  Users	
  

hKp://www.internetworldstats.com/stats.htm	
  



Ethernet	
  

•  IEEE	
  802.3	
  standard	
  
•  Xerox	
  Palo	
  Alto	
  Research	
  Center	
  (PARC)	
  1974	
  
•  10	
  Mb/s	
  originally	
  
•  Now	
  also	
  100	
  Mb/s	
  and	
  1	
  Gb/s	
  
•  Category	
  5	
  cables	
  
•  10	
  Gbit	
  on	
  fiber	
  op>c	
  cables	
  	
  



Wi-­‐Fi	
  

•  IEEE	
  802.11	
  standard	
  
•  2.4	
  and	
  5	
  GHz	
  bands	
  
– Unlicensed	
  
– Can	
  transmit	
  at	
  low	
  power	
  



Wi-­‐Fi	
  Speeds	
  
	
  
Protocol	
  

	
  
Release	
  

Frequency	
  
Band	
  (GHz)	
  

Data	
  Rate	
  
(Mb/s)	
  

	
  
Range	
  (m)	
  

802.11	
   1997	
   2.4	
   1-­‐2	
   20-­‐100	
  

802.11a	
   1999	
   5	
   6-­‐54	
   35-­‐120	
  

802.11b	
   1999	
   2.4	
   5.5-­‐11	
   35-­‐140	
  

802.11g	
   2003	
   2.4	
   6-­‐54	
   38-­‐140	
  

802.11n	
   2009	
   2.4/5	
   7.2-­‐150	
   70-­‐250	
  

802.11ac	
   2011	
  (drab)	
   5	
   87.6-­‐866.7	
   ??	
  



On	
  Standards	
  

•  Designed	
  by	
  commiKee	
  
•  Very	
  specific	
  
•  Many	
  contributors	
  
– 802.3:	
  6	
  pages	
  of	
  names	
  
– 802.11:	
  4	
  pages	
  of	
  names	
  



A	
  look	
  at	
  the	
  Standards	
  

•  802.3:	
  	
  
– 53	
  pages	
  of	
  ToC	
  
– Sec>on	
  1-­‐5	
  are	
  596,	
  789,	
  315,	
  584	
  and	
  613	
  pages	
  

•  802.11:	
  55	
  pages	
  of	
  ToC	
  
– 55	
  pages	
  of	
  ToC	
  
– 2695	
  pages	
  of	
  content	
  



OSI	
  Standard	
  

•  ISO/IEC	
  7498-­‐1	
  
•  Open	
  Systems	
  Interconnec>on	
  
•  Abstrac>on	
  layers	
  



OSI	
  model	
  

•  Specifies	
  7	
  layers	
  of	
  network	
  communica>on	
  

hKp://www.petri.co.il/osi_concepts.htm	
  



1.	
  Physical	
  Layer	
  

•  Operates	
  on	
  bits	
  
•  IEEE	
  802.3	
  
•  IEEE	
  802.11	
  
•  USB	
  
•  Bluetooth	
  
•  DSL	
  
•  RS-­‐232,	
  RS-­‐449,	
  IEEE	
  802.16,	
  IEEE	
  1394,	
  etc.	
  



2.	
  Data	
  Link	
  Layer	
  

•  Means	
  to	
  transfer	
  data	
  between	
  en>>es	
  
•  IEEE	
  802.3	
  
•  IEEE	
  802.2	
  
•  PPP	
  
•  LLC	
  
•  Many	
  more…	
  



3.	
  Network	
  Layer	
  

•  IP	
  
–  IPv4	
  (127.0.0.1)	
  
–  IPv6	
  (0:0:0:0:0:0:0:1)	
  (::1	
  for	
  short)	
  

•  AppleTalk	
  
•  IPsec	
  
•  Many	
  more…	
  



4.	
  Transport	
  Layer	
  

•  TCP	
  
•  UDP	
  
•  SCTP	
  
•  Others…	
  



5.	
  Session	
  Layer	
  

•  TLS/SSL	
  
•  SOCKS	
  
•  RTP	
  
•  PPTP	
  
•  Others…	
  



6.	
  Presenta>on	
  Layer	
  

•  MIME	
  
•  XDR	
  



7.	
  Applica>on	
  Layer	
  

•  HTTP	
  
•  DNS	
  
•  SMTP	
  
•  Telnet	
  
•  DHCP	
  
•  Others…	
  



TCP	
  Segment	
  Header	
  

hKp://en.wikipedia.org/wiki/Transmission_Control_Protocol	
  



Recommenda>on	
  

•  Use	
  something	
  you	
  know	
  
•  SPI-­‐to-­‐Ethernet	
  Module	
  <$20	
  
•  MRF24WG0MA/MB	
  
– 802.11b/g	
  
– Product	
  from	
  Microchip	
  
– Datasheet	
  



Peripheral	
  Speeds	
  
Protocol	
   Throughput	
  

SPI	
   Variable	
  

USB	
   1.5	
  Mb/s	
  to	
  5	
  Gb/s	
  

PCI	
   133	
  MB/s	
  to	
  533	
  MB/s	
  

PCIe	
   250	
  MB/s	
  to	
  16	
  GB/s	
  

Ethernet	
   10	
  Mb/s	
  to	
  10	
  Gb/s	
  

Wi-­‐Fi	
   1	
  Mb/s	
  to	
  866.7	
  Mb/s	
  


